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• No existe una definición única de SAF: 

4

¿Qué son los SAF?

Ø UK SAF mandate 
consultation (2021): 

• ‘SAF’ refers to alternative, 
sustainable jet fuel 
replacements that could 
be blended into existing 
aircraft without significant 
engine modifications 
(Should meet the DEF STAN 
91-091 specification, and 
mandatory sustainability 
criteria). 

Ø ICAO Annex 16 Vol IV 
(CORSIA): 

• CORSIA sustainable 
aviation fuel: A 
renewable or waste-
derived aviation fuel 
that meets the CORSIA 
Sustainability Criteria 
under this Volume

Ø ReFuel EU Aviation                            
proposal (2021): 

• ‘SAF’ means drop-in aviation fuels 
that are either synthetic aviation 
fuels, advanced biofuels as defined 
in Article 2, second paragraph, point 
34 of Directive (EU) 2018/2001, or 
biofuels produced from the 
feedstock listed in Part B of Annex IX 
to that Directive, which comply with 
the sustainability and greenhouse 
gas emissions criteria laid down in 
Article 29(2) to (7) of that Directive 
and are certified in accordance with 
Article 30 of this Directive;.
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• Pero todas las definiciones tienen en común:  
Ø SOSTENIBLE: Necesidad de cumplir con 

Criterios de Sostenibilidad específicos, en 
función del marco normativo aplicable.

Ø COMBUSTIBLE DE AVIACIÓN: Necesidad de 
cumplir con los mismos requisitos de calidad 
que los combustibles convencionales, por lo 
que puede ser utilizado en flotas de 
aeronaves existentes con el mismo nivel de 
estándares de seguridad (drop-in fuels).   

¿Qué son los SAF?
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• Existen diferentes requisitos a nivel global:

¿Qué son los SAF?: Sostenibles
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Ø OACI: El Consejo aprobó el 10 de noviembre 
de 2021 los PRIMEROS criterios globales de 
sostenibilidad aplicables a la bioenergía, 
incluidos los criterios medioambientales y 
socioeconómicos

Ø EU RED: Directiva sobre energías 
renovables 

Ø Consulta del Reino Unido: propone 
criterios específicos
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Ø 2009: La Sociedad Americana de Pruebas y Materiales (ASTM) Internacional, 
emitió la ASTM D7566 para combustible de turbina de aviación que contiene 
hidrocarburos sintetizados 

Ø Sigue siendo el estándar de referencia para las nuevas tecnologías SAF 

Ø La UE (EASA) y el Reino Unido están desarrollando actualmente procesos de 
calificación SAF similares al ASTM (concepto “Cleraring House”). 

¿Qué son los SAF?: Combustibles de Aviación
• SAF debe garantizar el mismo nivel de uso seguro en los vuelos que los 

combustibles de aviación actuales:
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Cómo se pueden producir
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1. Annex A1: Fischer Tropsch (FT) Synthetic Paraffinic Kerosene (FT SPK), approved in 2009

2. Annex A2: Hydro-processed Esters and Fatty Acids (HEFA SPK), approved in 2011

3. Annex A3: Hydro-processed Fermented Sugar (HFS-SIP) approved in 2014

4. Annex A4: SPK plus aromatics (FT-SPK/A), approved in 2015

5. Annex A5: Alcohol to Jet (ATJ-SPK), approved in 2016 for isobutanol feedstock and updated in 
2018 for ethanol feedstock. 

6. Annex A6: Catalytic Hydrothermolysis Synthesized Kerosene (CH-SK, or CHJ), approved in 2020

7. Annex A7: Hydroprocessed Hydrocarbons, Esters and Fatty Acids Synthetic Paraffinic Kerosene 
(HHC-SPK or HC-HEFA-SPK), approved in 2020

8. Annex A1: co-processing of fats and oils in a conventional refinery, approved in 2018

9. Annex A1: co-processing of Fischer Tropsch Biocrude, approved in 2020

BLEND

Up to 50%

Up to 10%

Up to 50%

Biogenic input 
up to 5 vol% of 
fossil fraction.

D7566 

Up to 10%

D1655 

• Hoy en día se han aprobado nueve vías tecnológicas para producir SAF 

•
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• Actualmente hay rutas adicionales en el proceso de certificación ASTM

• Some will not need blending with fossil
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Cómo se pueden producir

Source: 
CAAFI
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¿Qué son los electro-combustibles?

üe-fuels

üPower to 
Liquid (PtL)

üSynthetic fuels Mismos 
conceptos

ü Utiliza CO2 como materia 
prima (ilimitada)

ü Necesita una gran cantidad 
de energía para ser 
producida

ü Puede reducir el 100% de 
las emisiones (si la energía 
es 100% renovable)

Es una tipología específica de SAF
• Permite que la energía renovable sea almacenada en líquidos
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¿Qué son los electro-
combustibles?

H2O

CO2 FISCHER-TROPSCH

HYDROGEN ELECTROLYSIS O2

H2

SAF

H2O

Heat

RENEWABLE POWER
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¿Qué son los electro-combustibles?

• Las actuales políticas Europeas los promocionan 
fuertemente para el medio plazo 

•Desafíos clave  
ü Alto uso de la energía: competencia con otros usos

ü La tecnología aún no está madura: aún no hay producción 
comercial

ü Altos costos de producción
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• Desde 2013, la Asamblea de la OACI ha reconocido múltiples dimensiones 
de la sostenibilidad (ambiental, social y económica) 

Resolution A40-18 (reaffirmed from A38-18(2013) and A39-2 (2016))

Acknowledging the need for such fuels to be developed and deployed in an
economically feasible, socially and environmentally acceptable manner…
(…)
The Assembly:
(…)
24. Requests States to:
d) recognize existing approaches to assess the sustainability of all fuels in 
general, including those for use in aviation which should achieve net GHG 
emissions reduction on a life cycle basis, contribute to local social and 
economic development; competition with food and water should be avoided (…)

Criterios de Sostenibilidad de CORSIA  
Origen:
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Criterios de Sostenibilidad de CORSIA 

• Los criterios de sostenibilidad de CORSIA se adhieren estrechamente a los enfoques 
de sostenibilidad existentes, incluido el trabajo desarrollado por otros organismos 
de las Naciones Unidas

Alineación con otros enfoques globales existentes
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Criterios de Sostenibilidad de CORSIA 

Dos criterios iniciales de sostenibilidad acordados
sobre la reducción de CO2 para la fase piloto de
CORSIA (SAF y LCAF)

ü Reducciones netas de emisiones de GEI de al 
menos el 10% sobre una base de ciclo de vida

ü No hay materia prima de las zonas 
deforestadas

Capítulo 1: APLICABLE AL COMBUSTIBLE PRODUCIDO ANTES DEL 1 DE ENERO DE 2024
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Criterios de Sostenibilidad de CORSIA 
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Tema: Tema cubierto por la norma
Principio: Requisito acordado para una producción
sostenible

Criterios: Describir las condiciones específicas
que deben cumplirse y evaluarse para alcanzar
los principios

Orientación: Documentación e información que
un SCS puede revisar de un productor, así como
parámetros potencialmente aplicables que un
SCS puede usar para demostrar el cumplimiento
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Criterios de Sostenibilidad de CORSIA 
Capítulo 2: APLICABLE PARA SAF PRODUCIDO A PARTIR DEL 1 DE ENERO DE 2024

Para las próximas fases de CORSIA: 

ü 10 temas adicionales aprobados para 
SAF:

Ø Medioambientales: Agua; Suelo; Aire; 
Conservación; Residuos y productos 
químicos; 

Ø Socioeconómicos: Derechos humanos 
y laborales; Derechos de uso de la 
tierra y uso de la tierra; Derechos de 
uso del agua; Desarrollo local y social; 
y Seguridad alimentaria

20

ü Trabajo en curso 
sobre temas 
adicionales para 
LCAF (Capítulo 3) 
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Una amplia gama de 
criterios garantiza la 

sostenibilidad  
medioambiental, 

social y económica
de los combustibles 
elegibles en CORSIA

Temas de sostenibilidad
1. Gases de efecto invernadero (GEI)
2. Reservas de carbono
3. Agua
4. Suelo
5. Aire
6. Conservación
7. Residuos y productos químicos
8. Derechos humanos y laborales
9. Derechos de uso de la tierra
10. Derechos de uso del agua
11. Desarrollo local y social
12. Seguridad alimentaria

Temas 
ambientales

Temas 
socioeconómicos

Temas de 
reducción de 

carbono

Criterios de Sostenibilidad de CORSIA 
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• En 2021 ocurrieron desarrollos de políticas muy relevantes:

Desarrollos de SAF en Europa
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• ReFuel EU Aviation Initiative:
- Propuesta reglamentaria en negociación 

para los Estados de la UE
o Obligación de todos los proveedores de 

combustible de distribuir SAF en 
cantidades crecientes a lo largo del 
tiempo; 

o Obligación de todas las compañías aéreas 
de repostar combustible de aviación 
mezclado con SAF en los aeropuertos de 
la UE (medida anti-tankering);

Desarrollos de SAF en Europa
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• Otros Estados de la CEAC también establecen políticas de SAF:

-Noruega: Mandato de suministro de SAF desde 2020

-Suecia: Mandato de suministro de SAF desde 2021

-Francia: Mandato de suministro de SAF desde 2022

-Reino Unido: Consulta para un mandato de suministro de SAF                         
a partir de 2025

Desarrollos de SAF en Europa
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SITUACIÓN DE SAF EN EUROPA: 

N e t h e r l a n d s

F i n l a n d

S w e d e n

F r a n c e

S p a i n

SAF blending obligation by 2023  (if an equivalent 
European obligation is not put in place by this time) 

Increasing SAF obligation to 
reach 30% in 2030.

GHG emissions reduction 
obligation for jet fuel 

suppliers. SAF blend ratios 
from 1% in 2021 to 30% in 

2030Blending quota for PtL (Power to
Liquid)-kerosene starting from
2026

SAF mandate of 1% in in 2022 to be 
revised annually

Climate Change Law: annual SAF targets in aviation with focus
on advanced biofuels and renewable fuels of non-biological origin

G e r m a n y

D e n m a r k
At least one 100 % green 
domestic route by 2025 
and by 2030 all domestic 
aviation should be 100 %  
fossil-fuel-free. 

U n i t e d  K i n g d o m

Consultation in 2021 on a SAF 
mandate (up to 10 % by 2030) and 
second one in 2022

N o r w a y
1st Global SAF blending 
obligation of 0.5% from 1 
January 2020. 

T u r k e y

The Turkish government is 
currently planning obliged 
blend ratios to deliver SAF

S w i t z e r l a n d

Legislative proposal in consultation for a SAF quota

The ReFuelEU Aviation regulatory proposal

T h e  E u r o p e a n  U n i o n
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Análisis de la OACI sobre objetivos 
aspiracionales a largo plazo

Fuente: OACI, GLADS 2022
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• Los Combustibles de Aviación Sostenibles (SAF): principal 
medio para descarbonizar el sector de la aviación a corto y 
medio plazo
• La sostenibilidad es un requisito clave
• Muchos desarrollos importantes están ocurriendo en todo el 

mundo: Europa está estableciendo mandatos de SAF 
• Será un elemento clave de cualquier objetivo a largo plazo 

para la aviación 

Conclusiones
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For more information
www.ecac-ceac.org

@ecacceac

Gracias por su
atención!

EUROPEAN CIVIL AVIATION CONFERENCE
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http://www.ecac-ceac.org/

