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VIGESIMA REUNION DEL GRUPO DE EXPERTOS EN ASUNTOS POLITICOS,
ECONOMICOS Y JURIDICOS DEL TRANSPORTE AEREO (GEPEJTA/20)

(Cuenca, Ecuador, 27 al 29 de febrero de 2008)

Cuestion 4 del
Orden del Dia: Navegacion aérea.

Cuestion 4.1 del

Orden del Dia: Beneficios técnicos operacionales y financieros de procedimientos RNAV
(Panamad)
(Nota informativa presentada por Panama)
Antecedentes
1. De acuerdo a lo dispuesto por la XVI Asamblea Ordinaria de la CLAC (Rio de Janeiro,

Brasil, noviembre de 2004), la Secretaria continda con el seguimiento de los procesos de integracion
regional y de las nuevas politicas subregionales en materia de transporte aéreo. Asimismo, para cumplir
con el mandato del Comité Ejecutivo, se continda recopilando la informacién necesaria, utilizando la via
directa con los organismos subregionales en los que el transporte aéreo es parte de sus acuerdos; y, a
través de los Estados miembros, cuando los acuerdos de los organismos no incluyan este sector,
manteniendo informado de ello tanto al GEPEJTA como al Comité Ejecutivo, cumpliendo de esa manera
con su labor de fortalecimiento de los procesos de integracion.

2. En este sentido la Autoridad Aerondutica Civil de Panama, desea presentar el proceso de
desarrollo, implementacion de los Procedimientos de Aproximacion y de Salida RNAV, en el Aeropuerto
Internacional de Tocumen; y las experiencias después de casi un afio de inicio.

3. Este proyecto se realizd con la estrecha colaboracion de la Compafiia Panamefia de
Aviacion (COPA AIRLINES); y la Asociacion del Transporte Aéreo Internacional (IATA); lo que
facilito la realizacion de talleres, establecimiento de los escenarios y las mesas de debate sobre las
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diferentes fases del proyecto.

4. Para tal fin la AAC de Panama estableci6 un programa de trabajo en la que se
desarrollaron diferentes fases con el objetivo principal de mantener la seguridad operacional en primer
lugar, lograr un costo beneficio apropiado, atender a las demanda de las operaciones, permitir el uso y
desarrollo de la automatizacion del Centro de Control Panama, asi como los modernos equipos de abordo
de las aeronaves.

Fases del proyecto:

Fase I:
Teoria para revisar el material didactico relativo a la sefial satelital, drbitas satelitales, posicionamiento
global satelital, y deméas términos importantes en el conocimiento de la materia.

Fase Il
Planificar los diferentes escenarios de simulacién en niveles crecientes de complejidad atendiendo a las
caracteristicas del espacio aéreo panamefio y la posible saturacion del mismo.

Fase 11
Desarrollar en sitio las practicas de simulacion, permitiendo que todos los participantes logren realizar las
précticas y proponer modificaciones o recomendaciones.

Fases IV
Reuniones de coordinacion para revisar los resultados y las experiencias con los usuarios, a fin de aclarar
todas las dudas e iniciar los disefios finales.

Fase V
Homologar los conceptos y procedimientos a utilizar entre pilotos / controladores y el resto del personal
técnico. El objetivo de esta fase es aclarar las ambigiiedades que crean dudas en el personal.

Fase VI
Periodo de habilitacion y certificacién de los Controladores de Aproximacion.

Fase VII
Revision de la lista de pendientes principalmente de las publicaciones.

Fase VIII
Publicacion de la documentacion correspondiente.

Fase IX
Implantacion: se refiere a establecer fecha oficial de la implantacion, luego de una verificacion de que las
partes involucradas han realizado los ajustes correspondientes.
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5. Estas fases fueron elaboradas en base a las normativas por la OACI en el Plan de Ruta
PBN de la Region CAR SAM y de las cuales se desprenden las diferentes areas objetos de analisis,

a) Estudio de trafico de costo beneficio.
b) Actualizaciones necesarias de actualizacion.
C) Simulacion de operaciones en diferentes escenarios.
d) Capacitacion y entrenamiento del personal ATC.
e) Procedimientos FPL.
f) Apoyo AlS.
0) Implantacion WGS84 donde sea necesario.
h) Uniformizacion de clasificacion de espacios aéreos adyacentes regionales.
i) Aplicacion de la RNAV/RNP en SIDs y STARs.
) Implantacion y coordinacion de rutas RNAV.
6. En cuanto a la implementacion y coordinacion de las rutas RNAV, estamos en la etapa de

coordinar nuevas rutas directas con los Centros de Control Adyacentes y Regiones de manera que
podamos optimizar al maximo Rutas directas desde el aeropuerto de Tocumen.

7. Actualmente un alto porcentaje de las aeronaves que salen del aeropuerto internacional de
Tocumen vuelan rutas a puntos directos fuera de la FIR-Panama, es decir se reduce el tiempo de vuelo
mas alla de las fronteras nacionales. En este sentido se han planificado los acuerdos de cooperacion con
Colombia y COCESNA a fin de formalizar estos acuerdos bilaterales.
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AUTORIDAD AERONAUTICA CIVIL
DIRECCION DE TRANSPORTE AEREO
DEPARTAMENTO DE ANALISIS DEL TRANSPORTE AEREO

VARIACION DEL MOVIMIENTO ANUAL DE AERONAVES
REGISTRADO
EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
ANOS: 2000 - 2006

Variacion
AERONAVES 2005 | 2006 %
TOTAL 58,216| 58,939 1.2
COMERCIALES 45,029 | 49,550 10.0
AVIACION GENERAL 11,687| 8,579 -26.6
AVIACION MILITAR 681 427 -37.3
ESCALA TECNICA 819 383 -53.2

Fuente: Departamento de Analisis del Transporte Aéreo
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AUTORIDAD AERONAUTICA CIVIL
DIRECCION DE TRANSPORTE AEREO
DEPARTAMENTO DE ANALISIS DEL TRANSPORTE AEREO

MOVIMIENTO ANUAL DE AERONAVES REGISTRADO EN EL
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, SEGUN TIPO DE SERVICIO
ANOS: 2000 - 2006

ANOS
AERONAVES 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

(ATERRIZAJES+DESPEGUEYS)

TOTAL 46,222 | 51,258 | 52,879 | 53,957 | 62,612 | 58,216 | 58,939
COMERCIALES 37,254 | 41,406 | 39,888 | 42,659 | 49,221 | 45,029 | 49,550
PASAJEROS 28,270 31,956 | 31,673 | 34,043 | 39,541 | 36,600 | 41,754

REGULARES | 28,081 | 31,707 | 31,445 33,831 | 39,512 | 36,564 | 41,233
NO REGULARES 189 249 228 212 29 36 521

CARGA 8,984| 9,450| 8,215| 8,616| 9,680| 8,429| 7,796
AVIACION GENERAL 7,961 | 7.848|11,233|10,192| 11,566 | 11,687 | 8,579

LOCAL| 2,168| 2,239| 4,033| 3,387| 3,366| 2,603| 1,749
NO LOCAL | 5,793| 5,609| 7,200| 6,805| 8,200 9,084| 6,830

AVIACION MILITAR 409| 870| 630| 498 552| 68L| 427
ESCALA TECNICA 598| 1,134| 1,128| 608| 1,273| 819| 383

Fuente: Departamento de Analisis del Transporte Aéreo
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MOVIMIENTO ANUAL DE AERONAVES REGISTRADO EN EL
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

62,612 58,216

51,258 52,879

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

TRANSPORTE AEREO INTERNACIONAL DE PASAJEROS REGISTRADO EN EL
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN.

2,045,283

1,768,106
1,596,360

1,295,154 1,491,984 1,423,047
1,303,379

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
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AUTORIDAD AERONAUTICA CIVIL
DIRECCION DE TRANSPORTE AEREO
DEPARTAMENTO DE ANALISIS DEL TRANSPORTE AEREO

VARIACION DEL TRANSPORTE AEREO INTERNACIONAL DE PASAJEROS
REGISTRADO

EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, SEGUN REGION
ANOS: 2000 - 2006

Anos Variacion
REGION 2005 2006 %

TOTAL 1,768,106 2,045,283 15.7
EMBARCADOS 884,585 1,035,485 17.1
AMERICA DEL NORTE 358,428 412,683 15.1
AMERICA CENTRAL 138,505 147,966 6.8
INDIAS OCCIDENTALES 66,405 81,910 23.3
AMERICA DEL SUR 301,306 368,138 22.2
EUROPA 19,941 24,788 24.3
DESEMBARCADO 883,521 1,009,798 14.3
AMERICA DEL NORTE 357,907 399,130 11.5
AMERICA CENTRAL 141,036 148,893 5.6
INDIAS OCCIDENTALES 70,840 86,199 21.7
AMERICA DEL SUR 304,439 364,222 19.6
EUROPA 9,299 11,354 22.1
TRANSITO DIRECTO 942,751 1,119,308 18.7
AMERICA DEL NORTE 171,958 197,741 15.0
AMERICA CENTRAL 138,657 162,945 175
INDIAS OCCIDENTALES 173,088 206,498 19.3
AMERICA DEL SUR 423,160 513,593 21.4
EUROPA 35,888 38,531 7.4

Fuente: Departamento de Analisis del Transporte Aéreo



CLAC/GEPEJTA/20-N1/02
22/02/08 -8-

8. Las operaciones aéreas se han incrementado considerablemente en nuestro pais
alcanzando cifras que apuntaban a niveles de saturacion y al aumento de la carga de trabajo en el Area
Terminal Panama durante la primera etapa del HUB. El manejo de 25 operaciones se realizaba en el
transcurso dedos horas.

9. En el plan se analiz6 reducir al menos el 50% este tiempo, sin afectar otros factores,
como la seguridad operacional eficiencia, etc., para lograr la capacidad requerida.

10. Luego de los procesos de simulacion, se determino que el tiempo promedio de llegadas y
salidas del HUB fue de 50 minutos.

11. Se disefiaron diferentes alternativas que pretendian modificar los escenarios de los
espacios aéreos utilizables en el proyecto; asi como

12. Los Controladores del Centro de Control de Transito Aéreo, también experimentaron
cambios o modificaciones dramaticos en las técnicas de manejo de las aeronaves (técnicas de vectores) y
en la aplicacion de procedimientos, debido a que se reduce en gran medida las instrucciones a las
aeronaves con mejor autonomia de vuelo y a la determinacion de una nueva secuencia de llegadas y
salidas a puntos distintos de TABOGA (TBG VOR/DME), reemplazados por puntos GNSS en el espacio,
entre otras, como era realizado tradicionalmente.

13. En este sentido y dado que todos los puntos de llegada asi como los procedimientos
sufririan cambios significativos, era muy importante establecer un programa de capacitacion completo
que le permita a los controladores aceptar de manera rapida esta nueva condicion de trabajo.
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AP 1197 PANAMA CITY, PANAMA
STANDARD 8000 | | TR 115 Tocumen International Airport
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ALTERNATE INSTRUCTIONS: Malntain Climb In VMC to 4000' AMSL
SID ROUTING (Including Min Nolse Routing) ALTITUDES
Take off Runway 03L, direct to G028I, then tum left track 287 to Initial climb to 5000°
FRANCE FRANCE, malntaln 5000" AMSL untll advised by ATC. Maintain7.0% | 'Miualelim
PDG until 3900 then 3.3%.
Taks off Runway 03L, TRACK 039 to EGETA, maintain 5000" AMSL InMial cltmb to 5000°
EGETA until advissd by ATC. Maintain 4.9% PDG until 2100 then 3.3%. nitial clim
Take off Runway 03L, direct to G028D, then turn right track 101 to
REMAL REMAL, maintain 5000° AMSL untll advised by ATC. Malntaln 4.9% Initial ¢limb to 5000"
PDG until 2100 then 3.3%.
Take off Runway 03L, direct to G028D, turn right direct to G141Z,
G141z maintain 5000' AMSL until advised by ATC. Maintain 4.9% PDG until | Initial climb to 5000°
2100 then 3.3%.




